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Kuhlanlage fur einen Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges mit einenn Thermostatventil, das ein elektrisch 
behe izba res Deh nstoff element e nth a It 
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Kuhlanlage fur einer Verbrennungsmotor eines Kraft- 
fahrzeuges mit einem Kuhler und etnem Thermostatventil 
mit Dehnstoffelement, das eine Strdmung des Kuhlmh- 
tels zwischen dem Verbrennungsmotor und dem Kuhler 
derart regelt, dali wahrend einer Warmlaufphase das von 
dem Verbrennungsmotor kommende Kuhlmittel im we- 
sentHchen unter Umgehen des Kuhlers durch einen Kurz- 
schluK hindurch zu dem Verbrennungsmotor zuruck- 
stromt, daB wahrend einer Betriebsphase in einem 
Mischbetrieb das von dem Verbrennungsmotor kommen- 
de Kuhlmittel teilweise durch den Kuhler hindurch und 
teilweise durch den KurzschlufJ hindurch zu dem Verbren- 
nungsmotor zuruckstromt, und daS in einer weiteren Be- 
triebsphase in einem Kuhlbetrieb das von dem Verbren- 
nungsmotor kommende Kuhlmittel im wesentlichen 
durch den Kuhler hindurch zum Verbrennungsmotor zu- 
ruckstromt, wobei das Thermostatventil, dessen Arbeits- 
bereich fur den Mischbetrieb mittels Auslegung des 
Dehnstoffelementes auf eine vorbestimmte Temperatur 
festgelegt ist, ein elektrisch beheizba res Dehnstoffele- 
ment enthalt, das zum VergroBern des Offnungsquer- 
schnittes gegenuber einer durch die Temperatur des 
Kuhlmittels bedingten Stellung mittels einer Steuerung 
mit elektrischer Energie versorgbar ist, die Betriebsdaten 
des Verbrennungsmotors erhalt und die abhangig von 
diesen Betriebsdaten die Zufuhr von elektrischer Energie 
zu dem Dehnstoffelement steuert, um den Arbeitsbereich 
des Thermostatventils vom Mischbetrieb bin zurn Kuhl- 
betrieb und zuruckzuvertagern, dadurch gekennzeichnet, 
deli die Steuerung (18) wenigstens drei parallel geschal- 
tete, jeweils einen IST-Wert (VFZG; TL; TS) mit einem vor- 
gegebenen Wert (VFZGsoj,; TLsoii; TSsoii) vergleichende 
und bei Oberschreiten dieses yorgegebenen Wertes die 
Zufuhr von elektrischer Energie zu dem Dehnstoffelement 
freigebende Vergleichsstufen enthalt, die als eine die IST- 
Geschwindigkeit des Fahrzeuges (VFZG) mit einem vor- 
gegebenen Geschwindigkeitswert (VFZGgon) verglei- 
chende Geschwindtgkeits-Vergleichsstufe {53), als eine 



den IST-Lastzustand (TL) des Verbrennungsmotors (10) 
mit etnem vorgegebenen Lastzustandswert (TLsoii) ver- 
gleichende Lastzustands-Vergleichsstufe (54) und als eine 
die IST-Temperatur der vom Verbrennungsmotor (10) an- 
gesaugten Luft mit einem vorgegebenen Temperaturwort 
(TSsoii) vergleichende . Ansaugluft-Temperatur-Ver- 
gleichsstufe (55) ausgebildet sind. 
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Beschxeibung 

Die Hrfindung betriffi eine Kiihlanlage fiir einen Verbren- 
nungsmotor cines Kraftfahrzcugcs mit einemXuhlcr und ci- 
DemThermostatventiU das eine Stromung eines Kuhbnittels 
zwischen dem Verbrennungsmotor und dem Kiihier derart 
regell, daB withrend einer Warmlatifphase das von dem Ver- 
brennungsmotor konmiende Kiihbnittel im wesentlichen 
unter Umgchcn des Kiihlers durch cincn KurzschluB bin- 
dnrch za dem Verbrennungsmotor zuriickstrSmi, daB wSh- 
rend ein^ Betriebsphase in einem Mlscbbetrieb das von 
dem Verbrennungsmotor kommende Kuhlmittel teilweise 
durch den Kiihlo: hindurch und teilweise durcb den Kurz- 
schluB hindurch zu dem Verbrennungsmotor zuriickstromt, 
und daB in einer weiteren Betriebsphase in einem Kfihlbe- 
trieb das von dem Verbrennungsmotor konuuende Kuhlniii- 
tel im wesentlichen durch den Kiihier hindurch rum Ver- 
brennungsmotor zuriickstronit, wobei das Thermostatventil, 
dessen Arbeitsbcreich fiir den Mischbetrieb mittcls Auslc- 
gung des Dehnstoffelementes auf eine vorbestimmte Tern- 
peratur festgelegt ist, ein eleklxisch beheizbares Dehnstoif- 
element enthalt, das zum \fergr66em des Offiiungsquer- 
schnittes gegeniiber einer durcb die Temperatur des Kiihl- 
mittels bedingten Stellung mittels einer Steuerung mit elek- 
trischer Energie versorgbar ist, die Betriebsdaten des Ver- 
brennungsinotors erhali und die abhangig von diesen Be- 
triebsdaten die Zuftihr von elektrischer Energie zu dem 
Dchnstoffclcmcnt stcucrt, um den Arbeitsbcreich des Thcr- 
mostatventils vom Mischbetrieb bin zum Kiihlbetrieb und 
zuriick zuverlagem. 

Bei einer bekannten Kiihlanlage (DE 30 18 682 Al ) ist in 
einem Dehnstoffelement eines Thermos tat ven tils ein elek- 
trischer Hcizwidcrstand angeordnct, dcra elcktrischc Ener- 
gie durch einen stationar gehaltenen Arbeitskolboi hindurch 
zufiihrbar ist. Die Zufuhr der elektrischen Energie erfolgt 
iiber eine Regeleinrichtung, um die von dem lliennostat- 
ventil eingercgelte Kiihlmitteltemperatur besser als bei ei- 
nem normalcn Thermostatvenlil konstant haltcn zu konncn, 
d. h. um eine Korrektur vorzunehmen und die Regelinter- 
valle zu veikurzen. Hierzu wird die IST-Kuhlmitteltempera- 
tur gemessen und mit einem voigegebenen oberen und mit 
einem vorgegebenen unteren Tcmperaturwert verglichen. 
Wird der obcrc Tempcraturwcrt erreicht, so wind der Hciz- 
widerstand mit elektrischer Energie versorgt, so daB das 
Thermostatventil weiier offiiet, um eine erhohte Kiihllei- 
stung und damit eine Absenkung da ISl-Kuhlmitteltempe- 
ratur zu erreichen. Sinkt die IST-KUhlmittelfemperatur da- 
nach unter den unteren Temperaturwert, so wird die Zufuhr 
von elektrischo- Energie zu dem Reizwiderstand unterbro- 
chen, so dafi das Dehnstoffelement von dem kalteren Kuhl- 
mittel abgekuhlt wird. Dadurch wird der Ventilquerschnitt 
wicdcr vcrringcrt, so daB die IST-Kuhlmittcltcmpcratur wic- 
der ansteigU Diese Regelspiele werden standig wiederholt, 
um eine Kuhlmitteltemperatur von beispielsweise 95**C 
mdglicfast konstant einzuhalten. 

Es ist auch bekannt (DE 37 05 232 Al), ansteUe eines iib- 
lichcn Thcrmostatvcntils mit einem Dehnstoffelement cin 
mittels eines Slellmotors regelbares Ventil vorzusehen. Bei 
einem Ausfuhrungsbeispiel isl der Stellmoior ein thennosta- 
tisches Arbeitselement, dessen Gehause auBerhalb des Ven- 
til gehauses starionar angeordnet isL Innerhalb des Ventilge- 
hauscs bcfindct sich ein Vcntilkorper, der cincn Hauptvcntil- 
teller und einen KurzschluBventilteller in der bei Thermo- 
slalventilen bekannlen Anordnung Iragt. Der Arbeitskolben 
des als Stellniotor dienenden thermostatischen Arbeitsele- 
mentes ist mit dem Vcntilkorper verbunden. Das Gehause 
dieses thermostatischen Arbeitselementes erstreckt sich 
quer zu einer zum Motor zuruckfiihrenden Kiihlmittellei- 



tung, die um das Ventilgehause herumgefuhrt wird. Aus die- 
ser Leilung ragt das Gehause des Arbeitselementes heraus» 
das in diesem Bereich mit einem Heizeiement umgeben ist 
Diescr Heizeinrichtung ist cine Stcucreindchtung zugeord- 
5 net, der einzehie, beispielsweise von Sensoren der Brenn- 
kraftmaschine ^aBte, KennfeldgroBen zugefiibrt werdeii. 
Als KennfeldgroBen sollen auBer der in einer M>rlaufleitung 
erfaBten Kiihlmitteltemperatur die Abgastemperatur und/ 
Oder die Drdizahl und/oder das Drchmoment der Brenn- 
10 kraftmaschine und/oder der Unterdruck im Saugrphr und/ 
oder eine Dnickdiffereoz in einer Unterdruckdose und/oder 
die Oltemperatur o. dgl. erfaBt werden. 

In einer nicht vorverofTentlichten deutschen Oifenie- 
gungsschrift (DE-42 33 913 Al) ist cin eleklrisch behcizba- 
15 res Thermostatventil ftir einen Klihlmittelkrdslauf eines 
Verbrennungsmotors offenbart. Bei diesem Thermostatven- 
til ist das Gehause des Dehnstoffelementes mit seinem ei- 
nem Arbeitskolben gegeniiberliegenden Ende stationar ge- 
halten und mit einena elektrischen Heizeiement verschen. 
20 Der Arbeitskolben ist mit einem KurzschluBventilteller und 
mit einem topfartig ausgebildeten HauptventilLeller verse- 
hen, der kafigartig das Gehause des Dehnstoffelementes um- 
gibt und der einem Ventil si tz zugeordnet. isr und mit einer 
zusatzlichen Dichtstelle gegenuber dem Gehause des Dehn- 
25 stoffelementes oder einem dieses umgebenden Halterung 
abgedichtel ist Durch Zufuhr von elektrischer Energie zu 
dem Heizeiement kann der Ciblichen, kiihlmitteltemperatur- 
abhangigen Regclung des Thcrmostatvcntils eine zusatzli- 
che RegelgroBe uberlagert werden, durch die das Hauptven- 
30 til weiter geoffnet wird. 

Der Erlindung liegt die Aufgabe zugninde, bei einer 
Kuhlanlage der eingangs genannten Art mit einer moglichst 
cinfach aufgcbautcn Stcucnmg zu schaffen, die cincrseits 
ein Senk^ des Kraftstofifverbrauches und ein Verbessem 
35 der Abgaszusammensetzung gesiattet, jedoch andererseits 
die Betriefossicherheit und die Leistungsabgabe des Verbren- 
nungsmotors nicht beeintracbtigt 

Dicsc Aufgabe wird bei einer Kiihlanlage der eingangs 
genannten Art dadurch gelost daB die Steuerung wenigstens 
40 drei parallel geschaltele, jeweils einen IST- Wert mit einem 
vorgegebenen Wert vergleichende und bei Uberschreiten 
dieses vorgegebenen Wertes die Zufuhr von elektrischer 
Encigie zu dem Dchnstoffclcmcnt frcigebcndc Verglcichs- 
stufen enth^t, die als eine die IST-<jeschwindigkeit des 
45 Fahrzeuges mit einem vorgegebenen Geschwindigkeilswert 
vergleichende Geschwindigkeits-Vergleichsstufe, als eine 
den TST-T^astzustand des Verbrennungsmotors mit einem 
vorgegebenen Lastzustandswert vergleichmde Lastzu- 
stands-Vergleichsstufe und als eine die IST-Temperatur der 
50 vom Verbrennungsmotor angesauglen Luft mit einem vor- 
gegebenen Ibmperaturwert vergleichende Ansauglufl-Tem- 
pcratur-Vergleichsstufc ausgcbildet sind. 

Durch diese Ausbildung wird erreicht daB einerseits 
durch die von der Temperatur des Kiihlmittels abhangige 
55 Funktion des 'ITiermostatventils eine hohe Kuhlmitteltempe- 
ratur and damit eine hohe Motortemperatur eingeregelt wer- 
den, wahrcnd gleichzcitig bedarfsoricnticrt mittcls der 
Steuerung jeweils eine erhohte Kuhlleistung zm Verfugung 
geslelli wird. Durch die erhohte Motortemperatur verringem 
60 sich beispielsweise Reibungen, so daB die Leistungsauf- 
nahme des Verbrennungsmotors geringer ist. Dadurch laBt 
sich der Kraftsloffverbrauch scnken, wahrcnd gleichzcitig 
die Abgaszusammensetzung verbessen wird. Die Ver- 
gleichsstufen sorgen daftir, daB dann, wenn eine erhohte 
65 Kuhlleistung erwiinscht wird, auf ein niedrigeres Tempera- 
tumiveau umgeschzQter wird. Mittels der Geschwindigkeits- 
Vergleichsstufe wird erreicht, daB bis zu bestinunten Richt- 
geschwindigkeiten der Verbrauch minimiert und die Abgas- 
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zusanunensetzung verbessert werden. Mit der Lastzustands- 
Vergleichsstufe, die ab eineni voigegebenen LasUusland 
elektdsche Energie der Heizeiniichtung des Dehnstolfele- 
inentiBS zufiihrt, wird sichcrgeste]lt, daB die Lcistungsahgabc 
des VeibrennungsmotcHrs nicht durch eine zu hohe Betriebs- 5 
temperatur reduziert wird, die nSmlich zu einem vearschlech- 
lerten RUlungsgrad und dauiit zu einer verriog^ten Lei- 
stungsabgabe fiihren konnte. Mitteis der Ansauglufl-Teiiq»- 
raturvergleichsstufe wird sichcrgestellt, daB beispielsweise 
bei langsam^ Fahct oder in einem Stau die Ansauglufttem- iO 
. peratur nicht so stark ansteigt, dafi auch bei einer relativ ge- 
ringen Leistung des VerbrenDUngsniotors ein ungenugendes 
Brennstofifgemisch zugefiihrt wird, durch welches der Bc- 
tricb des Verbrcnnungsmotors gestort werden konnte. Die 
drei Vergleichsstufen fiihren somii zu einer relativ einfachen 15 
Sieuerung, die dennoch in vorteilhafler Weise die weseni- 
lichsten Betriebszustande des Verbrennungsmotors und des 
Fahrzeuges beriicksichtigt und jeweils eine bedarfsorien- 
ticrtc Kiihlung vorsieht. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, dafi die 20 
Steuerung eine die IST-Teniperaiur des KtJhlmiitels init ei- 
ner SOLL-Ten^5eratur vergleichende und bei unterhalb der 
SOTJ^-Temperatur liegenden Werten der IST-Temperatur 
das Zufdhren von elektrischer Eneigie zu dem Dehnstoffele- 
ment sperrende KUhlmittel-Temperatur- Vergleichsstufe ent- 25 
halL Damit wird sichcrgestellt, daB eine Steuerung der 
Kiihhnittelteniperatur in Richtung zu einem verringerter. 
Tempera tu mi vcau nur dann vorgcnornmcn wird, wcnn cine 
Mindesttemperatur, d. h. die SOLL-Temperatur, bereits er- 
reichtist. 30 

Die ErOndung wird anhand der nachfolgenden Beschrei- 
bung und der beigefiigten Zeichnungen naber erlautert. 

Fig. 1 zcigt cin Schemabild cincr Kuhlanlagc, 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein fUr die Ktihlanlage geeigne- 
tes Thermostatventil, 35 

Fig. 3 ein FluBdiagramm einer fiir die Kuhlanlage geeig- 
neten Steuerung, 

¥1g. 4 cincn Logikplan fur cine Steuerung der Kfihianlage 
und 

Fig. 5 den bei der KUhlanlage etreichten Tfeinperaturver- 40 
laut' der Kuhlmitteltemperatur. 

Die in Fig. 1 dargesteDte Kuhlanlage fur einen Verbren- 
nungsmotor 10 cnthalt einen Kuhler 11, dcm in iiblicher 
Weise ein Kiihlgebl&e 61 zugeordnet ist. Bei dem daige- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel tsl das Klihlgeblase 61 mit ei- 4S 
ncm elektrischen Antnebsmotor 62 versehen, der cin- und 
au.sschaltbar ist und der in der Rege] auch mit verschiedenen 
Leistungsstufen betreibbar ist. Bei einer anderen Ausfiih- 
rungsform ist das Kiihigeblase 61 iiber eine Riissigkeits- 
kupplung imt dem Verbrennungsniotor 10 verbunden, deren 50 
Fullmenge veranderbar ist, um das KiihlgebLase ein- und 
auszuschalten und mit verschiedenen Tjcistungsstufen zu bc- 
treiben. Zwischen dem Verbrennungsmotor 10 und dem 
Ktlhler 11 wird mitteis einer Kflhlmittelpumpe 12 eine Str5- 
mung eines Kuhlmittels erzeugt, insbesondere eines init ei- S5 
nem Zusatz versetzten Wassers. Von dem Verbrennungsmo- 
tor 10 fuhrt ubcr einen Motoraustritt 14 cine Vorlauflcitung 
13 zu dem Kiihler 11 und von dem Kuhler 11 zuriick zu dem 
Verbrennungsniotor 10 eine Rucklaufleitung. In der Riick- 
lautleitung ist ein 'J'hermostatventil 15 angeordnet, dessen 60 
konkrete Gestaltung anhand von Fig, 6 noch erlautert wer- 
den wird. Von der Vorlauflcitung 13 zwcigt cine Kurz- 
schluBleitung 16 zu dem Thermostatventil 15 ab. 

Die Kuhlanlage arbeitet im wesentlichen in drei Betriebs- 
phasen. In einer ersten Betriebsphase nach dem Start des 65 
Verbrennungsmotors 10, der sogenannten Warmlauf phase, 
ist das Thermostatventil 15 so eingesteUt, daB die von dem 
Verbrennungsmotor 10 kommende Kiihlmittelstrdmung 



tiber die Kurzschlufileitung 16 im wesentlichen voUstandig 
zu dem Verbrennungsmotor 10 zuruckgeiiihn wird. In einer 
- weiteren Betdebspbase arbeitet die Kiihlanlage im Mischbe- 
tricb, d. h. das von dcm Verbrennungsmotor JO konunende 
Kublmittel laufl teil weise durch den Kuhler 11 und teilweise 
iiber die KurzschluBIeitung 16 zurilck zum Verbremnmgs- 
moU>r 10. In einer weiteren Betriebsphase arbeitet die Kuhl- 
anlage im Kuhlbetrieb, d. h. das yon dem 'Verbrennungsmo- 
tor 10 kommende Kublmittel wird im wesentlichen voUstan- 
dig durch den Ktlhler 11 hindurch zu dem Verbrennungsmo- 
tor 10 zurttckgeflShrt. . 

Wenn die Kiihlanlage im Mischbetrieb arb^tet, kann sie 
durch Zufuhr von elektrischer Energie iiber eine Leitimg 17 
zu dem Thennostatventil in Richtung zu dcm Kiiblbctricb 
verstellt oder vollstandig auf Kiihlbetheb umgeschaltet wer- 
den. Damit verringert sich das Temperatumiveau des Kiihl- 
mittels. Wird danach die Zufuhr von elektrischer Energie zu 
dem Thermostatventil 15 wieder unterbrochen, so kiihlt das 
jetzt kiihlerc Kiihlmittcl das Thermostatventil derart, daB cs 
wieder seine Stellung fur den Mischbetrieb einnimmt, so 
daB die Kiihlmiitellemperatur wieder angehoben wird. Die 
Versorgung des 'lliermostatventils 15 mit eiektrischra* Ener- 
gie wird von einer Steuerung 18 veranlafit, das mehrere Si- 
gnale erhalt und auswerteL An dem Motoraustritt 14 ist ein 
Temperatursensor 19 angeordnet, der die IST-Temperatur 
des Kiihlmittels erfafit und in die Steuerung 18 eingibt In ei- 
nem Sarnmler der Ansaugleitung des \ferbrennvmgsmotors 
10 ist cin wcitcrer Temperatursensor 20 angeordnet, der die 
Temperatur der Ansaugluft (Frischluft) erfaBt und in die 
Steuerung 18 eingibt. Femer ist die Steuereinrichtung 18 an 
eine bekannte elektronische Motorsteuerung 21 angeschlos- 
sen, beispielsweise an eine unter dem Warenzeichen "Mo- 
tronik" von der Firm a Robert Bosch AG vcrtricbcne elektro- 
nische Motorsteuerung. Diese Motorsteuerung 21 steDt Si- 
gnale iiber den Lastzustand des Verbrennungsmotors 10 zur 
Veifugung, die jeweils voii dem Verbrennungsverfahren 
(Ottoverf ahren oder Dieselverfahren) des Verbrenniingsmo- 
tors 10 abhangig sind, beispielsweise direkt oder indirekt 
von der Stellung einer Drosselklappe im Ansaugrohn Femer 
stellt die Motorsteuerung 21 Signale entsprechend der je- 
weiligen IST-Fahrgeschwindigkeit eines mit dem Verbren- 
nungsmotor und der Kiihlanlage ausgerib;teten Fahrzeuges 
zur VcrfUgung. Selbstvcrstandlich ist cs m5glich, die Steue- 
rung 18 mit ihren Funktionen in die elektronische Motor- 
steuerung 21 zu integrieren, beispielsweise durch Ablegen 
entsprecbender Software. 

Das in Fig. 2 dargestellte Thermostatventil 15 enthalt an 
in dnem aus zwei Tcilen 22, 23 gebildeten VentilgehSuse 
angeordnetes Dehnstoffelement 24, das auch als thermosta- 
tisches Arbeitselement bezeichnet wird. Das Dehnstoifele- 
ment 24 besitzt ein Gehause 25, das station ar an einem An- 
satz 26 des Teils 22 des Vcntilgehauscs gcbaltcn ist Das Cjc- 
hause 25 ist in einen etwa topfformigen Halter 27 einge- 
steckt, der das GehSuse 25 bis annahemd zur Halfte seiner 
axialen Lange umgibt. Der Halter 27 ist mit einem Fortsatz 
28 in den Ansatz 26 eingestcckt In dem Gehause 25 befin- 
dct sich cin Dchnstolf, insbesondere dne Wachsmischung. 
Das offene Ende des Gehauses 25 ist mit einem eingebordel- 
len Fuhrungseinsatz 29 verschlossen, der eine taschenartige, 
sich in das Innere des Gehauses 25 erstreckende Membran 
30 halt. Die taschenartige Membran 30 umgibt einen Ar- 
beitskolbcn 31, der bei cincr Ausdchnung des Dchnstoffcs, 
die bei einer vorgegebenen Temperatur erfolgt, aus dem Ge- 
hause 25 auslahrt. Der Arbeitskolben 31 ist nut einem Ven- 
tilleller 32 verbunden, der eine im wesentlichen topftormige 
Gesfalt besitzt und ausgehend von dem ofTenen Ende des 
Gehauses 25 dieses bis hin zu dem Halter 27 umgibt. Dem 
Ventilteller 32 ist ein Ventilsitz 33 des Teils 22 des Ventilge- 
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bauses zugeordnet. Der VeniiUeller 32 besitzt einen ge- 
schlossenen Kragen 34, der in dem dargestellten geschlosse- 
nen Zustand eine Dichtungsstelle mit dem Halter 27 biidet 
Im Bercich dieser DichtungssteJlc ist der Halter 27 mit ei- 
nem Dichtungsring 35 versehen» der insbesondere als O- 
Ring ausgebildet ist An den geschlossenen Kragen 34 
schlieBen sich ein^elne Siege 36 an, die zu dem mil dem Air 
bcitskolben 31 verbundenen Boden 37 des Ventiltellers 32 
fiihren. Der Ventil teller 32 ist mit ciner ScblieBfcdcr 38 in 
Richtung zu dem Ventilsitz 33 belastet. Das gegeniiberlie- 
gende Ende der vorgespannten Schliefifeder 38 ist auf einem 
Federteller 39 abgestiitzt, der mitteLs mehrerer Arme 40 ge- 
haiten ist, die parallel zu dem Gebause 25 und der Schliefi- 
feder 38 verlaufea. 

Der Boden 37 des Ventiltellers 32 ist mit einem koaxial 
zum Aibeitskolben 31 verlaufenden Zapfen 41 verlangert, 
auf welchem ein KurzscbluBventilteller 42 gleitend gefuhrt 
ist Die Ausgangsposition des KurzscblnS ventiltellers 42, 
die in Fig* 2 daigestellt ist, ist mittels einer Bdrdelung fest- 
gelegt Der Kuizschlufiventilteller 42 isi in axialer Richtung 
gegen die Wirkung einer KurzschluBfeder 44 aiif dem Zap- 
fen 41 verschiebbar, die sich zwiscben dem KnizschluBven- 
rilteller 42 und dem Boden 37 des Ventiltellers 32 betindet: 

Das Tell 22 des Ventilgehauses ist mil einer AnschluBdfif- 
nung 48 fur die KtihleirUcklaufLeitung verseh^. In Stro- 
muhgsrichtung nach diesetn AnschluB 48 befindet sich der 
Ventiltellcr32, der bestimmt, ob und wieviel von dem Kuh- 
Icr 11 kommcndcs Kuhlmittcl iiber cine AnschluBoffnung 
49 an den Verbrennungsmotor 10 zuriickgefuhrt wird. Der 
Teil 23 des Ventilgehauses ist femer mit einer AnschluBoflf- 30 
nung 50 fur die KurzschluBleitung 16 versehen. Dieser An- 
schluB befindet sich auf der dem Kurzschlufiventilteller 42 
abgcwandten Seitc der KurzschluBoffnung 46. Der Tcil 23 
des Ventilgehauses ist femer auf der dem KurzschluBventil- 
teller 42 abgewandten Seite der KurzschluBoffnung 46 mit 35 
einer AnschluBofiEhung 51 versehen, an die eine zum Kuhler 
11 zuruckfahrende Leitung anschUeBt 

Beim Startcn des kalten Verbrcnnungsmotors 10 befindcn 
sich die Hemenie des Thermostatventils 15 in den in Fig. 2 
dargestellten Posidonen. Das von der Kuhhiiittelpumpe 12 40 
geforderte Kiihlmittel wird iiber die AnschluBoffiiung 50 
durch die KurzschluBleitung 16 hindurch zugefuhrt, da der 
Vcntiltellcr 32 die AnschluBof&ung 48 verspcrrt Das gefor- 
derte Kiihlmittel stromt zum Teil (iber die KurzschluBoff- 
nvmg 46 zu der zum Verbrennungsmotor 10 fUbienden An- 45 
schluBotfnung 49 und zum Teil uber die Anscblufidf&mng 
51 zum Kiihlcr 11. 

Das in diesem Zustand von der AnschluBSffnung 50 zu 
der AnschluBoffnung 49 stromende Kiihlmittel umstromt 
auch das Gehause 25 des thennostaiischen Arbeitselemen- 50 
tes, so daB dieses und der darin enthaltene Dehnstoff bei 
stcigcndcr KiihlmittcUcmpcratur zunehmend crwarmt wcr- 
den. Wenn die durch die Wahl des Dehnstoffes (festgelegte 
Wachsmischung) vorgegebene Temperatur erreicht wird, 
dehnt sich der Dehnstoff im wesentlichen linear aus, so daB 55 
der Arbeitskolben 31 ausgefahren wird. Mit dem Ausfahren 
des Aibcitskolbens 31 wird der Vcntiltellcr 32 von dem Ven- 
tilsitz abgehbben, so dafi Kiihlmittel Jiber die AnschluBoff- 
nung 48 von dem Kuhler 11 zu der AnschluBoffnung 49 zu 
dem Verbrennungsirotor 10 stromt Beim Ausfahren des Ar- 
beitskolbens 31 wird der KurzschluBvcntilteller 42 zu der 
KuizschluBoffnung 46 hin bcwegt. In vollstandig ausgefah- 
renem Zustand des Arbeitskolbens 31 legt sich der Kurz- 
schluBveniilteller 42 an die Kurzschlufidl&iung 46 an und 
dichtet diese ab. In der bereits erwahnten ZwischensteUung 
crgibt sich ein Mischbetrieb, bei welchem sowohl von dem 
Kiihier 11 kommendes gekiihltes Kiihlmittel als auch von 
dem Verbrennungsmotor 10 kommendes ungekilhltes Kiihl- 



mittel iiber die AnschluBoffnung 49 zu dem Verbrennungs- 
motor 10 zuriickgefuhrt werden. Der Dehnstoff des Dehn- 
stoffelementes 24 ist so ausgelegt, daB in dieser Stellung des 
Mischbeiricbcs cine defi.nicrte Bctricbslempcratur fur das 
5 Kiihlmittel und damit fiir den Verbrennungsmotor 10 einge- 
regelt wird. Wenn der Arbeitskolben 31 so weit ausgefahren 
wird, daB der KurzschluBteller 42 die KurzschluBoffnung 46 
verschlicBt, so wird ein reiner Kiihlbetrieb erhalten, d. h. es 
stromt ausschlicBlich von dem Kiihier 11 gekiihltes Kiihl- 
10 mittel durch die AnschluBoffnung 48 hindurch iiber die An- 
schluBoffnung 49 zum Verbrennungsmotor 10. 

Innerhalb des Gehauses 25 des Dehnstoffelementes 24 ist 
ein elektriscbes Ileizelement 52 angeordnet, das iiber eine 
clckthsche Leitung 17 (gcnaugcnonunen zwei Lcitungen) 
15 mit elektrischer Spannung versoigt wird* insbesondere mit 
einer Gldchspannung yon 12 Volt Wenn das Heizelement 
52 mit dektrischtf Hneigie versorgt wird, so wird der Dehn- 
stoff iiber die ihm von dem stromenden Kiihlmittel gege- 
bene Temperatur hinaus aufgeheizt, so daB der Arbcitskol- 
20 ben 31 weiter ausgefahren wird. Der Betriebszustand des 
Hiemiostatventils 15 wird dadurcb in Richtung zu dem rei- 
nen Kiihlbetrieb hin verlagert, so daB dadurch die Kiihlmit- 
te] temperatur und damit die Betriebstemperatur des Ver- 
biennungsmotors 10 abgesenkt werden kann. Dabei konnen 
25 Zwischenstellungen des Mischbetriebes angefahren oder 
von dem Mischbetrieb auf den Kiihlbetrieb umgeschaltet 
werden. 

In Fig. 5 ist in einem Diagrarom (Tbmperatur iiber Zcil) 
der Verlatif der Kiihlmiiteltemperatur bei Teillast und Vol- 
last dargestelli, wie er sich mittels der beschriebenen Kiihl- 
anlage und dem beschriebenen Thermostatventil 15 errei- 
chen laBt. Das Dehnstoffelement 24 des Thermostatventils 
15 wird durch die Zusammcnseizung des Dehnstoffes auf 
eine Betriebstemperatur von iiber 100°C ausgelegt, wobei in 
der Praxis 120^C nicht iiberschritten werden sollen. Bei dem 
dargestellten Beispiel ist eine Temperatur von 110"C ge- 
wahlt. Diese Tem{>eratur ist mit einer oberen, gestricheltcn 
Linie dargesicllt Wahrcnd cincs Tcillastbctricbes rcgclt das 
Thermostatventil 15 mittels des Dehnstoffelementes die 
KiihlniittelieniperaLur auf das Temperalumiveau von 1 10*^C. 
Dies ist zweckmaBig, um durch Verminderung von Reibung 
o. dgl. den Kraftsroffverbrauch zu reduzieren und gleichzei- 
tig die Abgaszusammensetzung zu verbcssem. Bei \blllast 
wird dem Heizelement 52 des Dehnstoffelementes 24 des 
Thermostatventils 15 elektrische Qiergie zugefvihrt, wie 
dies in dem strichpunktierten Beieich dargestellt ist, so daB 
der Dehnstoff weiter aufgeheizf und der Arbeitskolben 31 
entsprechend ausgefahren wird. In der maximalen Ausfahr- 
stellung verschlieBi der KutzschluBventilteller 42 die Kurz- 
schluBof&iung 46, so daB ein reiner Kuhlbetrieb erhalten 
wird. Unter der Voraussetzung, daB die KiihUeistung des 
Kiihlcrs 11 (gcgcbencnfalls untcr Zuhilfcnahmc eincs Kiihl- 
geblases) ausreichend ist, wird dann in dem Kiihlmittel und 
damit in dem Verbrennungsmotor 10 ein Temperalumiveau 
von beispielsweise 90"C erreicht, das in F^. 5 mit der unte- 
ren gestrichelten Linie dargestellt ist Geht der Betrieb des 
Vexbrcnnungsmotors 10 von Vollast wicd^ auf Tcillasl zu- 
riick, so wird die Zufuhr von elektrischer Eneigie zu dem 
Heizelement 52 unterforochen. Das nun kaliere Kuhkiiittel, 
60 das das Dehnstoffelement 24 umstromt, kiihlt den Dehnstoff 
und bewirkt, daB der Arbeitskolben 31 mittels der Schliefife- 
der 38 in die Stellung zurQckgcfuhrt wird, die der Kiihlmit- 
teltemperatur entspricht. Das Thermostatventil 15 regelt 
dann wieder die Ktihlinitleltemperatur und damit die Ibiii- 
65 peraiur des Verbrennungsmotors 10 auf das Temperatumi- 
veau von z. B. 1 1 0^*0 ein. Die Absenkung der Kiihlmittel- 
temperatur und damit der Temperatur des Verbrennungsmo- 
- tors 10 im VolUastbetrieb auf beispielsweise ein Tfempera- 
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tumiveau von 90**C hat den Vorteil, daB dann von dem Ver- 
brennungsmotor 10 die voUe Leistung erbracht werden 
kann. Es wird damit vermieden, daB aufgrund einer zu ho- 
hcn Tcmperatur ein geringerer Fiillungsgrad bei dcr Vcr- 
brennung erhalten wird, der zu einer LeLslungsverminde- 5 
rung fiihrt. Um das imtere Temperaturtiiveau schneller zu er- 
reichen, wird zusatzlich vorgesehen, daB das KQhlgeblase 
61 wahrend dieser Absenkphase cingeschaltet wird, oder 
falls es schon eingcschaltci war, mit einer hohcren Tjci- 
slungsstufe betrieben wird. Dadiirch. laBt sich der links in lO 
Fig. 5 eingezeichnete Temperaturveriauf eiiialten . Diese Zu- 
satzkiihlung wird nur iiber eine beschrankte, wablbare Zeit- 
sparine vorgesehen. 

Fur die Praxis ist es sinnvoll, die anhand von Fig. 5 fiir 
Teillast und Vollast dargesiellte Temperaturregelung audi 15 
fiir andere Fahrzustande vorzusehen. Bei sehr langsamen 
Fahrten und hohen AuBentemperaturen und/oder wenn sich 
das Fahrzeug in einem Stau befindet, besteht die Gefahr, daB 
die Ansaugluft in cinem Sanunler so stark aufgcheizt wird, 
daB sich kaum roch eine koirekte Miscbung aiis Fiiscbluft 20 
und Kraftstoff erhalten l^Bl, um das Fahrzeug sicher zu be- 
treiben. Auch in diesem Fall wird deshalb vorgesehen, daB 
mittels des Thermostatventils 15 die KUhlanlage von dem 
Mischbetrieb bei 110**C auf den reinen Kiihlbetrieb umge- 
schaltet wird, bei welchem eine Tbmperatur von beispiels^ 2S 
weise 90°C itlr das Kuhlmittel und der Verbrennungsmotor 
10 erhalten wird. Des weiteren wird vorgesehen^ daB die 
Umschaltung von dem cin hohcs Ibmperatumivcau yon hci- 
spielsweise 11 0*^0 einregelnden Mischbetrieb auf den ein 
Teihperatumiveau von beispielsweise 90**C bewirkenden 30 
reinen Kuhlbelrieb abhangig von der Geschwindigkeil vor- 
genommen wird, mit der das Fahrzeug fahrt. Ilierbei wird 
vorgesehen, daB bei Erreichcn odcr IJbcrstcigcn einer 
SOLX-Geschwindigkeit von dem Mischbetrieb auf den 
Kiihlbetrieb umgeschaltet wird. Die SOLL-Geschwindig- 35 
keit kann dabei so fcstgelegt werden, daB sie den Richtge- 
schwindigkeiten in den einzelnen Landem Rechming tragt. 
Das hohere Temperatumivcau wird deshalb so langc auf- 
rechterhalten, so lange die Geschwindigkeil nicht iiber- 
schritten wird, beispielsweise eine Geschwindigkeit von 40 
laOkmyh. 

Tn Fig. 3 ist in einem FluBdiagramm dargestelU-» wie die 
vorgcnanntcn Betriebszustande mileinander verknupft wer- 
den, bei welchen jeweils ein Umschalten des Thermostat- 
ventils 15 von dein Mischbetrieb auf den reinen Kuhlbelrieb 45 
der Kiihlanlage erfolgt. Die Steuening 18 enthalt drei Ver- 
gleichsstufen 53, 54, 55, die jeweils das SchlieBen eines 
Schalters 56 bewirken, der in geschlossenem Zustand eine 
elektrische EnergiequeUe 57 mit dem Heizelement 52 des 
DehnstolTelementes 24 des Thermostatventils 15 verbindet 50 
Die Vergleichsstufe 53 vergleicht die IST-Geschwindigkeit 
des Fahrzcugcs VFZG mit einem vorgcgchcncn Gcschwin- 
digkeitswert VFZGsoU. Der vorgegebene Geschwindigkeits- 
wert wird beispielsweise auf 130 km/h festgelegt Damit 
wird sichergestellt, daB das hohe Kiihlmitteltemperatumi- 55 
veao z. B. wahrend eines Abgastests oder Teiilastzustandes 
aufrcchterhaltcn bleibt, wenn nicht andere Bcdingungcn 
auftretoi. Die IST-Fahrzeuggeschwindigkeit kann der 
Steuerung 18 uber einen Tachogenerator zugefuhrt werden. 
Modeme Kraflfahrzeuge sind jedoch mit einer elektroni- 60 
schen Motorsteuerung versehen, an der bercits ein der Fahr- 
zcuggcschwindigkcit entsprcchendcs Signal gcbildet wird, 
das in die Steuerung 13 eingegeben und mit der SOLL-Ge- 
schwindigkeLt vezglichen werden kann. 

Die Vergleichsstufe 54 vergleicht einen IST-Lastzustand 65 
TT^ mil einem vorgegebencr, T^stzustandswert TT^ou. Die- 
ser vorgegebene Lastzustahdswert kann beispielsweise auf 
50% bis 70% der Volllast des Varbrennungsmotors 10 fest- 



gelegt werden. Erreicht oder iiberschreitet den IST-Lastzu- 
stand TL den vorgegebenen Laslzustandswert TLson, so 
wird entsprechend der Sch alter 56 wieder geschlossen. Der 
IST-Lastzustand Tl. kann beispielsweise uber die Stcllung 
einer Drosselklappe im Ansaugkanal des Verbrennungsmo- 
tors gewonnen werden oder Ciber eine Ermittlung einer die- 
ser Stellung entsprechender angesaugten Luftiuenge pro 
Hub. Auch dieses Signal liegt bereits an der heute iiblicber- 
weise vcrwcndetcn clektronischen Motorstcueningcn 21 vor 
und kann dort abgegriffen werden. 

Die Vergleichsstufe 55 vergleicht ein aus der IST-Tempe- 
ratur TS der Ansaugluft gebildetes Signal des Sensors 20 
mit einem vorgegebenen Temperaturwert TSsoU- Dieser 
Tcmpcraturwen kann beispielsweise auf 50*'C festgelegt 
w&rdcQ. Erreicht oder iiberschreitet die IST-Temperatur der 
angesaugten Frischluft diesen vorgegebenen Temperatur- 
wert, so wird auch hier wieder der Schalter 56 geschlossen 
und das Thermostatventil 15 in der beschriebenen Weise 
von dem Mischbeliieb auf den Kiihlbetrieb umgeschaltet 

Da es keinen Siim macht, vor Etreichen des unteren Tem- 
peratumiveaus von beispielswtdse 90°C (Fig. 5) auf den 
Kiihlbetrieb umzuschalten, wird den bereits erlauterten Ver- 
gleichsstufen 53, 54, 55 eine weitere Vergleichsstufe 58 vor- 
geschaltet, die mit dem Start des Verbrennungsmotors in Be- 
tiieb genommen wird. Diese Vergleichsstufe 58 vergleicht 
die mittels des Temperatuxsensors 19 erfafite IST-lbmpera- 
tur TMOT des Kilblmittels mit einer SOLL^Ibmperatur 
TMOTsou. die beispielsweise 90*C: bco^gt, d. h. dem unte- 
ren Kiihiniittelteinperatumiveau entspricht. Erst wenn diese 
Vergleichsstufe 58 angibt, daB die IST-Tfemperatur TMOT 
des KiihhniUels die SOLL-Tfemperaiur TMOTsoii erreicht 
oder uberschritten hat, wird die Weiterleitung der Signale 
der Vcrglcichsstufcn 53, 54, odcr 55 an den Schalter 56 frci- 
gegeben. 

Der Schalter 56 schaltet mit der Zufiihr von elektrischer 
Energie zu dem Thermostatventil 15 auch gleichzeitig den 
Antrieb 62 des Kiihlgeblases 61 ein, d. h. er bewirkt eine 
Su-omzufuhr zu dem zugehorigcn clcktrischen Antricbsmo- 
tor oder eine Erhohung der PuUmenge einer Fliissigkeits* 
kupplung. Damit wird erreicht, dafi das uniere Temperatur- ■ 
niveau schneller erreicht wird. Die Einschaltung des Kiihl- 
geblases wird deshalb nur fiir eine begrenzte Zeitspanne 
vorgenonunen. Das Fesdcgen dcr Zeitspanne erfolgt mittels 
eines in Fig, 3 und 4 nur angedeuteten Zeitgliedes 64. 

Fig. 4 zeigt einen Logikplan fiir das FluBdiagranun nach 
Fig. 3. Die Verglcichsstufcn 53, 54, 55 sind an ein ODER- 
CHed 59 angeschlossen, das jedes dcr Signale der Vcr- 
gleichsstufen 53, 54, 55 zu einem UND-Glied 60 weiterlei- 
tet. Die Vergleichsstufe 58 ist ebenfalls an einen Eingang 
des UND-Gliedes 60 angeschlossen. Von dem UND-Glied 
60 wird der Schalter 56 angesteueri, wenn das Signal der 
Vergleichsstufe 58 und cin Signal einer dcr Vcrglcichsstufcn 
53, 54 oder 55 vorliegt. Das Beheizen des Thermostatventils 
15 zum Umschalten auf das untere Temperatumiveau er- 
folgt mi thin nur dann, wenn in der ODERAJND-Verkniip- 
fung eine Vorzeichenumkehr infolge einer Schweilwert- 
iiberschreitung des Spannungsdiffcrenz-Signals auftritt. So- 
lahge kein derartiges Signal auftritt, Cibemimmt das Ther- 
mostatventil 15 als mechanisches Element die Regelung des 
oberen Temperaturniveaus (auBerer Regelkreis). Bei Zufuhr 
elektrischer Energie zu dem Thermostatventil IS wird iiber 
die Schaldogik entsprechend den inncren thcrmodynami- 
schen Bedingungen des Verbrennungsmotors 10 auf ein 
wahlbares unteres Ibmperatumiveau umgeschaltet (innerer 
Regelkreis). Eine. Auskliblung des "N^rbrennungsmotors 
wird auch dadurch vermieden, daB die Kiihlmittel-Tcmpcra- 
tur- Vergleichsstufe 58 ein weiteres Bestromen des Thermo- 
statventils 15 unterbindet, wenn die vorgewahlte untere 
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Temperatur unterschritten wird. 

In den nieislen Fallen wird es sinnvoil sein, die von den 
Betriebsdatcn abhangigen Signale direkt zu ennitteln. Je- 
doch ist auch cine indirektc Hrmittlung moglich. Bcispiels- 
weise kann anstelle der direkten Messung der Temperatur 5 
des Kiihlmittels auch die Temperatur an einem reprasentari- 
ven Bauteil gemessen werden, dessen Temperatur in einem 
bestimmten Verhaltnis zur Kuhlmittcltempcratur steht 
Ebenso ist cs moglich, anstelle ciner direkten Messung der 
Ansaugluft-Temperatur die Temperatur eines fur diesen lO 
Wert reprSsentativen Bauteils oder die Motorraumtempera- 
tur zu niessen. Der Lastzustand kann auch uber die Off- . 
nungszeit von Ginspritzventilen, iiber die zugefuhrte Kraft- 
stoffmcnge erfaBt wcrdcn. Die Fahrgcschwindigkcit kann 
auch iiber die Diehzabl des Verbrennungsmotors unter Be- 15 
rUcksicfatigung der Getriebestufe erfaBt werden, oder iiber 
die Geschwindigkeit der das Fahrzeug anstidmenden LufL 

In Fig. 4 ist eine Weiterbildung gestrichel t dargestellt, mit 
der das Kiihlgeblase 61 mittcls ciner wcitercn Vcrgleichs- 
stufe 65 noch stSrker einbezogen wird, Diese Vergleichs- 20 
stufe 65 veigleicht den IST-Lastzustand TL mit einem Last- 
zustandswert 'IXsoLLi* bed dessen Uberschreiten ein Signal 
ahgegeben wird. Der I^stzustandswert TI^solli ^cgt deut- 
lich oberhalb des vorgegebener. Lastzustaadswertes 
TLsouL- Logikpian sieht vor, daB erst bei Auftreten die- 25 
ses Signals das Kiihlgeblase 61 eingeschaltet wird. Hierzu 
wird mittels dieses Signals ein Schaiter 68 der Kiihlgeblase- 
stcucrung 67 gcschlossen, der erst dai! Hinscbaltcn des Kuhl- 
geblases 61 ermoglicht. 

Die vorgegebenen Werte fiir die Zustandsbeschreibung 30 
der Ansaugluft (KenngroBe fiir den FuUungsgrad des Brenn- 
raumes), die Zustandsbeschreibung der Motorlast (Kenn- 
groBe fur den Motorbctricbspunkt), und die Zustandsbe- 
schreibung der Fahrzeugbewegung (KenngroBe fiir die 
Fahrzeuggeschwindigkeit) miissen in der Steuerung 18 nicht 35 
als jeweils ein absoluter einziger Wert abgelegt sein. Es ist 
ohne weiteres moglich, eine VieJzahl von vorgegebenen 
Wcrien in der Art eines Kennfcldes abzulegcn. Dicsc abgc- 
legten Werte entsprechen einem Grundwert, der aufgrund 
des Einflusses von weiteren Betriebsdatcn korrigiert worden 40 
ist Der korrigierte Wert, der in einer Art Kennfeld abgelegt 
ist, wird dann bei Vorliegen dieser Betriebsdaten aufgerufen 
und in der Vcrglcichsstufe mit dcm 1ST- Wert verarbeitet. 
Selbstverstandlich wird dann zusatzlich vorgesehen, daB die 
weiteren Belriebsdaten erfaBt und in die Steuerung 18 ein- 45 
gegeben werden. Zum Teil werden diese Betriebsdatcn be- 
reits heute bei elektronischen Motorsteuerungen 21 erfaBt, 
so daB sie beredts von diesen zur VerfUgung gesteUt werden 
konnen. 

Das Kennfeld fiir die Zustandsbeschreibung des vorgege- 50 
benen Temperatiirwertcs TSsoiX der Ansaugluft wird aus ei- 
nem Grundwert der Ansauglufttcmpcratur gcbildct, der ab- 
hangig von der AuBentemperatur und/oder der Motorraum- 
lemperatur korrigiert ist Ein Kennfeld fUr die Zustandsbe- 
schreibung der vorgegebenen Geschwindigkeit VFZGsoll 
der Fahrzeugbewegung kann aus einem Grundwert gebildet 
wcrdcn, der abhiingig von der Motordrchzahl und/oder ei- 
nem die Fahrstufe anzeigenden Signal korrigiert werden. 
Ein Kennfeld fur die Zustandsbeschreibung des voigegebe- 
nen Lastzustandswertes 'IXsqll kann beispielsweise aus ei- 60 
ncm der Drosselklappensrellung oder einer davon abhangi- 
gen (jriiBc cntsprccbcndcn Grundwert bcstchen, der abhan- 
gig von dem Einspriizzeitpunkt und/oder der Einspritz- 
inenge und/oder der Abgastemperatur und/ oder der Metor- 
oltemperatur und/oder der Cietriebeoltemperatur und/oder 65 
der Motordrehzah) und/oder dem Signal einer Lamdasonde 
und/oder der Temperatur eines Bauteils des Zylinderkopfes 
Oder des Kurbelgeh9uses korrigiert wird. 
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Auch die SOLL-Temperatur TMOTsotL des Kuhlmittels 
muB nicht nur ein einziger vorgegebener Wert sein» \^el- 
mehr konnen der Kiihknittel-Temperatur- Vergleichsstufe 58 
untcrschicdliche SOO^Werte cingegcben wcrdcn, die aus 
den in der elektronischen Motorsteuerung 21 abgelegten 
Kennfeldem atifgerufen werden konnen. Jede dieser einge- 
gebenen SOLL-Teinperaturen TMOT501JL bewirkl, daB 
dann, wenn die IST-Kiihlmitteltemperatur unter den vorge- 
gebenen Wert abfallt, die Zufuhr von clcktrischcr Hncrgie zu 
dem Dehnstoffelement 24 unterbrochen wird. Die Kiihlmit- 
teltemperahir wird dann etwa auf diese SOLL-Temperatur 
TMOTsoLL eingeregelt. 

Patentanspriiche 

1. Ktihlanlage fur einer Verbrennungsmotor eines 
Kraftfahrzeuges mit einem Kiihler und einem Thermo- 
. statventil mit Dehnstoffclement, das ei ne Stromung des 
Kiihlmittels zwiscben dcm Verbrennungsmotor und 
dem Kiihler derart regelt, daB wahrend einer Warm- 
laufpbase das von dem Verbrennungsmotor konunende 
KQhlmittel im wesentlichen unter Umgehen des Kiih- 
lers durch einen KurzschluB hindurch zu detn Verbren- 
nungsmotor zuriickstromt, daB wiihr^d einer Betriebs- 
phase in einem Miscbbetrieb das voa dem Veibren- 
nungsiuotor kommende Kiihlmitlel teUweise durch den 
Kuhler hindurch und teilweise durch den KurzschluB 
hindurch zu dcm Vocbrcnnungsmotor zuruckslromt, 
und daB in einer weiteren Betriebsphase in einem 
Kiihlbetrieb das von dem Verbrennungsmotor kom- 
mende Kiihlmitlel im wesentlichen durch den Kuhler 
hindurch zum Verbrennungsmotor zuriickstromt, wo- 
bci das Thcrmostatvcntil, dessen Arbcitsbcrcich fiir 
den Miscbbetrieb mittels Auslegung des Dehnstoffele- 
menles auf eine vorbestinmite Temperatur festgelegt 
ist, ein elektrisch beheizbares Dehnstoffclement ent- 
halr, das zum VergroBem des Offnungsquerschnittes 
gcgeniiber ciner durch die Temperatur des Kiihbnitlcls 
bedingten Stellung mittels einer Steuerung mit elektri- 
scher Energie versorgbar ist, die Belriebsdaten des Ver- 
brennungsmotors erhalt und die abhangig von diesen 
Betriebsdatcn die Zuflihr von elektrischer TTnergie zu 
dcm Dehnstoffclement stcucrt, um den Arbcitsbcrcich 
des Thermostatventils vom Miscbbetrieb bin zum 
Kiihlbetrieb und zuriickzuverlagem, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB die Steuerung (18) wenigstens drei paral- 
lel gcschaltete, jeweiLs einen TST-Wert (VTZG; TI.; 
TS) mit einem vorgegebenen Wert (VFZGsoUi TLsouJ 
TSsou) vergleichende und bei Uberschreiten dieses vor- 
gegebenen Wertes die Zufuhr von elektrischer Energie 
zu dem Dehnstolf element freigebende Vergleichsstu- 
fcn cnthalt, die als eine die TST-CTCSchwindigkcit des 
Fahrzeuges (VFZG) nnit einem vorgegebenen Ge- 
schwindigkeitswert (VFZGsou) vergleichende Ge- 
schwindigkeits- Vergleichsstufe (53), als eine den IST- 
Lastzustand (TL) des Verbrennungsmotors (10) mit ei- 
nem voigcgcbcncn Lastzustandswcrt (TLsou) verglei- 
chende Lastzustands-Vergleichsstufe (54) und als eine 
die IST-Ibmperatur der voiii Verbrennungsmotor (10) 
angesaugten Luit mit einem vorgegebenen Tempera- 
turwort (TSsoii) vergleichende Ansaugluft-Temperatur- 
Vcrglcichsstufe (55) ausgebildct sind. 
2. Kiihlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (18) eine die IST-Tfcmpera- 
tur (TMOl^ des Kiihlmittels mit einer SOLL-Tempera- 
tur (TMOTsod) vergleichende und bei unterhalh der 
SOLL-Temperatur liegenden Werten der IST-Tempera- 
tur das Zuftlhren von elektrischer Energie zum Dehn- 
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stoffelement (24) sperrende Kahlznittel-Tempmtur- 
Vergleichsstufe (58) enthall. 

3. Kiihlanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- . 
zcichnct, daB die Kuhlmittcl-Temperatur-Verglcichs- 
stufe (58) mit Vorrang bezuglich der Geschwindig- 5 
keits-Vergleichsstufe (53), der Lastzustands-Ver- 
gleichsstufe (54) und der Ansaugluft-lbniperaLur-Ver- 
gleichsstuf c (55) geschaltet ist. 

4. Ktailanlagc nach cinem der Anspriichc 1 bis 3 mit 
einem dem Kuhler (11) zugeordneten, mitlels einer io 
Kuhlgeblasesteuerung (67) ein- und ausschaltbares 
und/oder auf unterschiedliche Leistungsstufen um- 
schaltbaren Kiihlgeblase (61), dadiirch gekennzeich- 
net, daB die Sleucrung (18) an die Kuhlgeblasesteue- 
rung angesdilossen ist, um das Kiihlgeblase bei einem 15 
UinschalLen auf das niediigere Teiiiperatumiveau ein- 
zuschalten und/oder auf eine hohere Leistungsstufe 
umzuschalten. 

5. Kiihlanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (18) iiber ein vorzugswelse 20 
einstellbares Zeitglied (64) uiit der KUhlgeblSsesteue- 
rung (67) vcrbunden ist, das nach einer voigegebenen 
Zdtspanne das Kiihlgeblase (61) abschaltet oder auf 
eine niedrigere Leistungsstufe zuruckschalteu 

25 . ■' ■ ' 
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